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DERS HAKKINDA

KAYNAKLAR :

1- iCTEN YANMALI MOTORLARIN HESABI VE GELISTIRILMESI “PROF.DR.
RAFIiG MEHDIYEV, MAK.Y.MUH. HIKMET ARSLAN”

2- INTERNAL COMBUSTION ENGINE FUNDAMENTALS. MCGRAW-HILL,
NEWYORK HEYWOOD JB (1988)

3- DESIGN OF AUTOMOTIVE ENGINES “A. KOLCIN&V.DEMIDOV” MIR
PUBLISHERS” (1984)

4- VEHICULAR ENGINE DESIGN “KEVIN L. HOAG” (2006)



DERS HAKKINDA

Dersin Amaci-Hedefleri

Insanoglunun giinliik yasamini
kolaylastiran bir enerji donusum
makinesi olan icten Yanmal
Motorlar ile ilgili teorik bilgi
verilmesi ve tasariminda dikkat
edilecek hususlarin tartisilarak
nedenleri e ogrenilmesi-
ogretilmesi hedeflenmektedir.
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light chemical electrical thermal

chemical mechanical chemical mechanical

https://bilingual20102016.wordpress.com/science/year-4/unit-6-energy/




MOTORLARIN TARIHCESI

*Ilk barut gucu kullanilan motor
1678 vyilinda Alman Fizikgi
Christiaan Huygens tarafindan
gelistiriimistir.

*Yanma sonucu piston hareket
lle vakum olusturulmasi ile su
po m pa I a n m aS I Sag I a n m I §t| r. http:/Awww. eoht.info/page/Gunpowder-+engine

*Bu makine Huygens+Papin tarafindan 1680
yilinda yapilmigtir.

*1729 yilinda John Allen bu barut makinasini ile su
puskurterek gemi tahrikini dusunmustur.



MOTORLARIN TARIHCESI

*John Allen’den sonra I.y.m yerine distan yanmall

motor ile ilgili calisiimis.

*Thomas Savery, Denis Papin,
Thomas Newcommen, John
Wilkonson ve James Watt'in
buhar makinalari kullaniimistir.

*1759 vyilinda Henry Wood
tarafindan patentlenen sicak
hava motoru 1807 yilinda
George Carley tarafindan
yapiimistir.

http://www.thinglink.com/scene/601797302666919938

http://www.stirlingengines.org.uk/pioneer

s/pion3.html



MOTORLARIN TARIHCESI

*1816 yilinda Robert Stirling,
«STIRLING» motorunu ortaya

koymus ve 1843 te ilk motoru
uretmistir.

*1858 yilinda John Ericsson
kendi patenti ile 3000 adet
sicak hava motoru uretmistir. ¢

*Bu alanda Robinson,
Roper, Rider, Rivaz gibi
farkli mucitlerde 1900’lu

yillarin basina kadar degisik
motorlar yapmiglardir.



MOTORLARIN TARIHCESI

*Genel egilim distan yanmali motorlar olsa da
«Street» 1794 vyilinda terebentin motoru patents
almistir.

*1801 yilinda Philippe Lebon komurden elde edilen
gazla calisan bir motor patenti almistir.

*1806 yilinda Claude ve Joseph kardeslerde toz
komur kullanilan bir motor yapmistir.

*1820 yilinda William Cecil hidrojen ile calisan bir
motor gelistirmistir.



MOTORLARIN TARIHCESI

*Bu konuda calismalar devam etmis !l

pistonlu motorun temelleri Eugenio
Barsanti ve Felice Matteucci tarafindan
1854’'te alinan patent ile atilmistir.

*Bu patentten sonra Nicolas August
Otto ve Eugen Langen benzer bir
motor icin 1866 da patent almislardir.
Su ankinin aksine krank mili olmayan
bu motora serbest pistonlu motor adi

verilmistir ve bu motordan 5000 adet
uretilmigtir.

https://en.wikipedia.org/wiki/Otto_engine



*1860 yilinda Belgikall bilim adami
Jean Joseph Etienne Lenoir
tarafindan komur gazi ile calisan
yanmadan once sikistirma olmayan
Kivilcim atlamali motoru uretmistir.

1.

2
3.
A

MOTORLARIN TARIHCESI

http://mp2skill.yn.lt/gasmesin.htm

*1862 yilinda Fransiz Alphonse Beau de Rochas
motorlarin olmasi gereken calisma prensipleri ile ilgili
patent almistir.

Emme gerceklestiriimeli (1.strok)
Donuste sikistirma (2.strok)
Ol noktadan gecerken atesleme ve genisleme (3.strok)

Yanmis gazlarin atimi (4.strok)



MOTORLARIN TARIHCESI

*Rochas motorlarin  olmasir
gereken calisma prensiplerini
ortaya koyarken bu prensipleri
Ilk uyguluyan Alman Nicolaus
August OTTO olmustur. N

1861 yilinda kardesi Wilheim §
le alkol-hava  karburatoru
dizayn etmislerdir.

*1862 yilinda teknisyen Michael ZONS OTTCQO’ya
bir motor yapmistir.

*Langen ile Otto beraber N.A.Otto & Cie sirketini
kurmustur.(Deutz A.G)



MOTORLARIN TARIHCESI

*Kurulan sirket bir sure serbest pistonlu motoru
uretmis, Gottieb Daimler ve Wilhelm Maybach gibi
muhendislerin  katilimi  ile motor performansi
yukseltiimigtir.

*Langen ile Otto anlagsmasini iptal ederken Otto
Maybach't yanina alarak 1876 vyilinda ilk dort
stroklu motoru yapmistir.

Nikolaus August Otto

http://www.zaans-industrieel-erfgoed.nl/



MOTORLARIN TARIHCESI

Karl Friedrich Benz

*Alman mucitler olan Gottlieb Daimler ve
Wilhelm Maybach ile ayni anda ayni proje
uzerinde calismislardir.

*Benz i¢ten yanmali motorun otomobillere
uygulanabilirligini saglayan butin sureclerin
patentini almigtir.

*Karl Benz 1878'de tasarladigi ilk motorunun
patentini 1879'da almistir.

*Benz 1885'te dunyanin satmak amaciyla
uretilen ve benzin motoruyla ¢alisan ilk otomobili
olan Motorwagen'i uretti.



MOTORLARIN TARIHCESI

*Rudolf Christian Karl Diesel

*1892 yilinda motorda ¢evrim prosesi ile ilgili %
patent almistir. ( sabit basicta, sabit hacimde |
ve sicaklikta yanma)

*Bu patenti M.A.N A.G direktoru Heinrich BUZ  wwosmsmmaccnsraca
tarafindan yakindan takip edilen Diesel bu T
firmada ¢aligsmaya baslamistir.

*1893 yilinda bu firmda ilk Diesel motoru imal
etmistir.

*1895 te bu motorun patenti alinmig ve ilk
ticari Diesel motor 1897 de imal edilmistir.
*1893 yilinda MAMIN ismindeki bir rus benzer ¢
bir motor c¢alismasina baslamis ve 1898
yilinda sikistirma ateslemeli motoru yapmis
ancak Patent Dieselde oldugu igcin Motorun s o
adi Diesel motoru olarak kalmigtir.




MOTORLAR VE VERIMLER

MOTORLAR — VERIMLER ? _  cecucsmentortmot stento e

* Diesel motoru %40-%50 i

« Otto motoru %30-%40 Sl il -
- Buhar Tiirbini %28

* Buhar Makinasi %16 e ——

« Gaz Turbini %35

INTAKE COMPRESSION COMBUSTION EXHAUST

Air Inlet/ Turbine

L I oL

Cold Section Hot Section

*http://cset.mnsu.edu/engagethermo/components_gasturbine.html www.doosanskodapower.com/en/steam/landing.do



MOTORLAR VE VERIMLER

g 40 @ Toyota hybrid
e ° @ Toyota non-hybrid
x 35 Toyota non-hybrid turbo
= ' ° @ Toyota non-hyb
(&) =}
S 30 2 Competing hybrid
() B Competing non-hybrid
% 25 V4 B Competing non-hybrid turbo
Passo (1.0-liter)
% 00 | Vitz(1.3riter) _
> 2 @
(@) Corolla (1.5-liter) el W
gj 15 X : :
S 10 - i el
O D0 [
i, 5 U-lite DO
500 1,000 . 1,500 2,000 2,500
Vehicle weight (kg)

www.greencarcongress.com/2015/04/20150406-toyota.html



20. Yuzyilda Otomobil Tasarim ve Tasarimcilari

*1863 yilinda Michigan'da irlandal ¢iftgilik yapan bir

ailenin gocugu olarak dogar.

*1879’da buhar makinasi ve gelismekte olan benzinli

motor ile ugragsmak icin Detroit’e gider.

*1896’da ahsap saseli ilk otomobil tasarimini basarir.
*1899’da tasitin gelismisini yapsa da finansorlerini

mutlu edemez ve desteksiz kalir.

*1901 yilinda kendi yaptigi 8 litre-2 silindir bir yarig

araci ile yarigi kazanir .( Hizi 73,7 km)

Henry Ford
1863-1947

*1903 yilinda bu basar finansor sayisini artirir ve

Ford Motor Company kurulur.

*1903-1908 wyillani arasinda alfabede S harfine
kadar 19 ayri basit Ford araci uretilmisgtir.

*Bazilar1 prototip kalan araglardan en c¢ok ilgi
goreni 500 Dolar fiyati ile N modelidir.

* 1908 vyilinda sira Tye gelmistir, Dbasit,
hafif,dayanikl ilk fiyati 850 dolar , 1914 te 260

dolar. (1908: 18257 adet, 1925: 2 milyon adet, Toplam 15 Milyon )

Model-T

Kaynak: 20. Yuzyilda Otomobil Tasarim ve
Tasarimcilar, Onder Senyapl.



20. Yuzyilda Otomobil Tasarim ve Tasarimcilari

*1898 de Modena’da dogmus ve orada olmustur.

*Ferrari : italyanca nalbant anlamina gelir ve aile
adlari meslekleri ile ozdeglemistir.

*Bir sure Modena itfaiyesinde ¢aligir.

*1918 den sonra «Construzioni Maccaniche
Nazionele»de test pilotu olarak goreve baslamistir. e FERRi

*1919-1920 araci Parma-Barceto arasi ilk yarisg. 1898-1988
*1920 de test surucusu olarak Alffa Romeo’ya geger.

*1939’a kadar Alfa Romeo’da Yaris mudurlugune
kadar yukselir.

*1940°da Ulusal havacihik kurumu igin caligsacak
«Auto Avio Construzioni FERRARI»yi kurar. :
* Fabrikasi 1kinci dunya savasinda yikilsa da e
1946°da tekrar kurulur ve ilk FERRARI otomobili

tasarimi ve imali yapilir. (1947-1988 arasi 5000 den fazla yaris
kazanir) .

FERRARI 815 — Fiat platformu

Kaynak: https://www.topgear.com/car-news/classic/meet-first-
ever-ferrari-r

ver-ferrari-road-car-vl2-engined-125-s



20. Yuzyilda Otomobil Tasarim ve Tasarimcilari

*1916 da dogan ¢iftci bir aile gocugudur.
* 2. Dunya savasi sonrasi savas artiklarindan traktor
turu ara¢ imaline baslar.

*1949 yilinda «LAMBORGHINI TRACTTRICE» fabrikasi

kuruldu. %@ g
*Enzo Ferrari ve Lamborgnini tanigmasi ve ? Ferruccio

. . . . LAMBORGHINI
*Surekli bozulan Ferrari 250 GT’'ye LAMBORGHINI  1916-1993
¢ozimi. ©

*1963 ‘te ilk Lamborghini 350 GTV prototipi 1964 te
yerini araca birakir.

*1966’da Lamborghini Miura’nin tasarimi bir donem
Enzo Ferrari icin galisan Giotto BIZZARINI tarafindan
yapiimigtir.

y
Ls ¢
ir |




20. Yuzyilda Otomobil Tasarim ve Tasarimcilari

*1952 yilinda Pisa universitesinde ogrenciyken Fiat 500
Topolino temel alarak ilk aracini yapmis unlu italyan
tasarimci.  Ferrari- Alfa Romeo-Lamborghini ve
IsoRivolta’da tasarimci...
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Giotto Bizzarr'i.hi

Bizzarini GT Strada 500 Machinetta

*1938 dogumlu  Gandini Bizzarininin bircok
otomobilinin ana hat gizgilerini tasarlayan kisidir. Ilk
aract Lamborghini Miura’dir. 1965-1980 willlar1 arasi
Bertone Tasarim Studyosunda calismistir.

Marcello Gandini
1938-

Kaynak: http://europe.autonews.com

Lamborghini Miura Lamborghini Diablo


http://www.woiweb.com/index.php/

20. Yuzyilda Otomobil Tasarim ve Tasarimcilari

*1914 yilinda dogan ve babasi Giovanni BERTONFE’
tarafindan kurulan karoseri firmasinda calismaya
baslar. (Carrozerria Bertone)

*Cok sayida otomobil tasarlayip Alfa-Romeo’dan
Lamborghini’ye uretmistir.

i : C ey e ns . Nuccio BERTONE
*Fiat, masareti, ferrari gibi bircok arag ile yariglara 1914-1997

katilir ve bu yarislar basta aerodinamik ve tasit
dinamigi olmak uzere bilgisini geligtirir.




20. Yuzyilda Otomobil Tasarim ve Tasarimcilari

A.L.FA ROMEO

*1907 yiinda Fransiz Darracq tarafindan italya da
otomobil satmak icin Napoli de kurulan sirket.

*Sirket basarili olamaz ve 1909 da sirket Italyan
kontroline gecer ve Milan Merkez olur.

* AdiI ALFA olmus: Anonima Lombarda Fabrica Automobili.
*[Ik bas tasarimcisi Giuseppe Merosi olmustur.

. Giuseppe Merosi
*llk tasarim 1910 24 Hp olarak tretilmistir. 1872-1956

*Birinci dinya savasg! sirasinda Merosi’'nin motoru ile farkli ¥
Grinler Uretmis o demneki ydnetici Nicola Romeo cok [&
zengin olmus ve sirketi 1918'de satin almistir. Adi ALFA- |
ROMEOQO olmustur.

* Alfa-Romeo’nun onemli tasarimlarini Bertone’'ne gibi
onemli tasarimcilar yapmistir.

1970-1977
ALFA-ROMEO MONTREAL



20. / 21. Yuzyila Damga Vuranlar

VOLKSWAGEN

*Volkswagen AG, Almanya'da, 1937 yilinda tek

model halk tipi otomobil Gretimi icin Alman Otomotiv

Birligi'ne  kurdurulan  otomobil firmasi. *$irketin

adi, Almanca'da halkin arabasi anlamina gelmektedir.

*Grubun sahip oldugu markalar Audi, Porsche [H st

Bentley, Bugatti, Lamborghini, Seat, Skoda, Volkswage

n Ticari Arac ve Subat 2008'den bu yana Scania'dir.

WVOLKSWAGEN

BHPORDO@

1937 1939 1945 1960 1967 1978 1995

W)

1999 2000

VOLKSWAGEN LOGO EVOLUTION



https://tr.wikipedia.org/wiki/Almanya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Halk
https://tr.wikipedia.org/wiki/Otomobil
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eirket
https://tr.wikipedia.org/wiki/Almanca
https://tr.wikipedia.org/wiki/Audi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Porsche
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bentley
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bugatti
https://tr.wikipedia.org/wiki/Lamborghini
https://tr.wikipedia.org/wiki/Seat
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%A0koda
https://tr.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_Ticari_Ara%C3%A7
https://tr.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_Ticari_Ara%C3%A7
https://tr.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_Ticari_Ara%C3%A7
https://tr.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_Ticari_Ara%C3%A7
https://tr.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_Ticari_Ara%C3%A7
https://tr.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_Ticari_Ara%C3%A7
https://tr.wikipedia.org/wiki/Scania

20. / 21. Yuzyila Damga Vuranlar

Prof. Dr. Ing h.c. Ferdinand Porsche

Alman  otomotiv  milhendisi.  Porsche
orijinal  Volkswagen  Beetle't tasarlamis,
unl  Alman tanklarn  Tiger |,  Tiger

Il ve Elefant tanklarinin tasarimlarinda katkida
bulunmustur.

1916'da Daimler-Motoren-Gesellschaft'in Avusturya'daki fabrikasinin
genel mudaru oldu. 1923'te Stuttgart'taki sirket merkezinde gorev aldi.
1931'de spor ve yarig otomobilleri tasarimi yapmak igin kendi sirketini
kurdu.

Oglu Ferdinand'la birlikte Hitler'in halk arabasi projesiyle yakindan
ilgilendi. 1934'te Volkswagen'in on tasarim calismalarinin basina
getirildi. .

*Porschenin Uretim hacmini 4 katina cikaracagi Stuttgarttaki toplu
uretim tesisinin acilisini yaptiktan kisa sure sonra uzun suredir tedavi
gordugu karaciger kanserine yenik duserek hayata veda etmistir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Alman
https://tr.wikipedia.org/wiki/Alman
https://tr.wikipedia.org/wiki/M%C3%BChendis
https://tr.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_Beetle
https://tr.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_Beetle
https://tr.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_Beetle
https://tr.wikipedia.org/wiki/Alman
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tiger_I
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tiger_I
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tiger_I
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tiger_II
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tiger_II
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tiger_II
https://tr.wikipedia.org/wiki/Elefant
https://tr.wikipedia.org/wiki/1916
https://tr.wikipedia.org/wiki/1916
https://tr.wikipedia.org/wiki/1923
https://tr.wikipedia.org/wiki/1934
https://tr.wikipedia.org/wiki/Porsche
https://tr.wikipedia.org/wiki/Stuttgart

ICTEN YANMALI MOTOR

e [cten  yanmali motorlar  yakittin
barindirdigi kimyasal enerjiyi mekanik
enerjiye  donustliren bir “ENERJI
DONUSUM MAKINASIDIR”

« icten yanmali motorlari, distan yanmali
motorlardan ayiran en temel fark
yakitin yanmasi veya oksitlenmesinin
silindir icersinde gerceklesmesidir.

« GUnumuzde yakit tipine bagh olarak iki
tip icten yanmali motor yaygin olarak
kullaniimaktadir.

1.0TTO motoru
2.DIESEL motoru




=

10. Sogutma tipine gore

. Calisma ¢evrimi gore

. Valf(subap)-akis kanallari konumuna gore

. Yakit tipine gore
. Karisim olusum tipine gore
. Tutugma tipine gore

. Yanma odasi dizaynina gore

. Yuk kontrol yontemine gore

MOTOR SINIFLANDIRMASI

Calisma yerine gore

Otomobil, kamyon, lokomotif kliciik ucak, gemi, tasinabilir sistemler, jenerator
Motor dizaynina gore

- Karsilikli (Git-Gel) tip- Sira, V, boksor vb.

- Donel ( rotary)- Wankel vb.

- 4 Strok-Dogal aspirasyonlu, kademeli dolgulu, turbo doldurmali,
-2 Strok, karterden stpurmeli, kademeli dolgulu, turbo doldurmali

- Ustten supapli (I kafa), alttan supapli (L kafa)

- Karsit tek kanalli (emme ve egzoz kanalari farkl yonde), - Ayni yon tek
kanalli ( emme-egzoz ayni yénde),

- Karsit ve ayni yonla farkh kanalli

-Benzin,diesel,dogal gaz, Ipg, ethanol,methanol,hidrojen
-Karburatér, enjeksiyon (silindir ici-emme manifoldu)
-Buji ateslemeli, sikistirma ateslemeli

-Bolunmusg yanma odali
-Direkt puskurtmeli(oyuklu veya diz pistonlu)

- Gaz kelebegi ile kontrol
-Yakit miktari ile kontrol

-Su sogutmall
-Hava sogutmall



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Four_stroke_engine_diagram.jpg

SILINDIR DIZILISINE GORE MOTORLAR




SIRATIPI MOTOR
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H-BOKSOR TIPI MOTOR




YILDIZ TIPI MOTOR




KARSI PISTONLU TIP MOTOR




ROTARY (WANKEL) MOTOR




Biyel boyu . Biyel biiylik bagi merkezi ile biyel kii¢iik bas1 merkezi arasindaki mesafe.

Krank yaricapr : Krank mili ekseni ile biyel muylusu ekseni arsindaki mesafe.

Alt 6lii nokta  : Perno ekseninin krank mili eksenine en yakin oldugu konum.

Ust olii nokta  : Perno ekseninin krank mili eksenine en uzak oldugu konum.

Strok . Alt 6lii nokta ile iist 61l nokta arasindaki mesafe. ] |
Piston yolu : Perno eksenin iist 6lii noktaya olan uzakligi. N | A [
Krank acis1 . Krank kolu ekseninin silindir ekseni ile yaptigi a¢i. A A *

Biyel acisi . Biyel ekseninin silindir ekseni ile yaptig1 ag1. S,

Krankin agisal hizi : Krankin kendi ekseni etrafinda doniis hizi. H

»

e T UM

»
»

2]
X

: Biyel boyu

: Krank yaricapi

: Strok

: Krank acis1  (°)
: Biyel acis1 (°)
: Krankin a¢isal hizi
: Ust 6lii nokta

: Alt olii nokta

. Piston yolu

! AON

L+R

(rad/s)

Krank-Biyel Mekanizmasinin sematik resmi



MOTOR TIPLERI

OTTO MOTORU
1- Manifolda yakit beslemeli
2- Yanma odasina yakit beslemeli

Kaynak: Combustion Process in the Spark-Ignition Engine with Dual-Injection System , Bronistaw Sendyka and Marcin Noga



MOTOR TIPLERI

DiESEL MOTORU oI - INDIRECT INJECTION oI - DIRECT INJECTION
1- In-direkt Plskiirtmeli

2- Direkt puskurtmeli
a) Dogal aspirasyonlu
b) Turbo doldurmali

Exhaust Turbine
Housing

L ol = : T
[Compressor == k \ \
\ £ . ’/,/"_‘

Hbusing

http://www.aalcar.com/library/turbo_repair.htm



Konstruksiyon Parametreleri

4-Stroklu motor

?ﬁ’iﬁ

Emme Sikistirma
Atesleme Genisleme i Egzoz

___________________________________

is strogu



Konstruksiyon Parametreleri

2-stroklu motor

Burning fuel
) forces piston
Fuel is down, comprassing
mpm;sad fuel mixture Burned fusl
and ignited. in crankcase. is pushed out
by compressed
fusl mixture.
= Transfer port is
Transfer port = uncovered and

is coverad. ___ fuel mixture
=l 1o 9¢ forced into
cylinder,

]
crankcase /

Intake port
is coverad and
valve forced closed.

Fuel mixture
is drawn into
crankcase,

valve open

upstroke downstroke
2 2007 Encyclopaedia Eritannica, Ine.



Konstruksiyon Parametreleri

Wankel motoru




Strok Sayisinin Onemi

1- Esit ana boyutlar devir sayisinda ve silindir adedinde
teorik olarak 2 stroklu motorlar ile pratikte 1.6-1.7 kat daha
fazla gucg elde edilir

2- 2 stroklu motorlarin o6zgul agirligi 4 stroklu motorlara
gore daha azdir.

3- 2 stroklu motorlarin yapimi 4 stroklu motorlara gore
daha kolaydir.

4-Motor gurultusu 4 storklu motorlarda daha azdir

5- 4 stroklu motorlarin mekanik verimi ve indike basinci
daha yuksektir.

6- 2 stroklu motorlarda ozgul yakit sarfiatt daha fazladir.
(yanmamis yakit daha fazla)



Guc ve Maksimum Yakit Ekonomisi

1- HAFIF MOTOR: Agirlik basina gug fazla olacak
2- MAKSIMUM YAKIT EKONOMISI : Ekonomi

3- DUSUK MALIYET : Uretimi kolay ve ucuz
4- GUVENILIRLIK : lyi tasarlanmis
5- SAGLAMLIK : lyi kalitede Uretilmis

6- OMUR : Uzun dmurli olmali



Sogutma Yapisinin Onemi
HAVA SOGUTMALI - SU SOGUTMALI

( Sogutma sistomi pargalan w




Sogutma Sistemi Secimi

HAVA SOGUTMALI
NEDEN HAVA ?

Sadece vantilator ve hava kanallari vardir.
Pompa,radyatér boru vs olmadigindan, motor
yekpare ve daha hafif.

Ayni strok hacminde performanslari su

sogutmali ile aynidir.

Genis atmosferik sartta kullanilir, antifiriz

gereksinimi yok.

Asirt  yuk bolgesinde calistirlmiyor ise
asinma yonunden avantajli.(Asir  yukte

asinma fazla)

Su ceketi olmadigindan silindir ve silindir

kafasi arasi montaj daha basit.

SU SOGUTMALI

NEDEN SU ?

Hava sogutmali motorda silindirlerin arasinda
genis hava boslugu olmasi gerekir. Su

sogutmalida bu bosgluk azdir.

Yuk altinda hava sogutmali motor termik
olarak zorlanirken, su sogutmalida zorlanma

siniri yuksek.

Tozlu ortamda c¢alisan hava sogutmali
motorlarda sogutma etkisi azalirken su

sogutmalida s6z konusu olmaz.

Sulu sogutma sistemi motor gurultisunu

blyuk oranda azaltmaktadir.



